
任务书

设计题目 基于 STM32的粮仓安防检查
一、任务背景与意义
随着嵌入式控制、智能感知和无线互联技术逐步进入生活服务、环境管理与设备控制场景，围绕“基于

STM32的粮仓安防检查”开展毕业设计具有明确的工程实践价值。传统方案通常依靠人工观察、手动操作或单
一仪表完成状态判断，容易出现信息反馈不及时、异常处理依赖经验、运行过程缺少记录等问题。本任务要求从
真实使用需求出发，对目标对象的状态采集、信息显示、控制响应和安全保护进行系统化设计。
完成“基于 STM32的粮仓安防检查”能够把单片机原理、嵌入式 C语言、传感器接口、功率驱动、通信协

议和软硬件调试等课程知识形成连续的工程链路。学生需要经历需求分析、方案论证、模块验证、整机联调和结
果评价等环节，在解决接口冲突、采样波动、供电干扰和异常状态处理的过程中提升独立分析、工程实现与文档
表达能力。
本任务以可稳定演示、可重复测试和可形成完整毕业设计资料为基本要求。系统成果既可作为相关课程的综

合实训案例，也可为同类智能终端的功能扩展提供原型基础。设计过程中应合理控制功能边界，优先保证核心闭
环可靠运行，再根据进度增加无线通信、数据记录或移动端交互等扩展功能。
二、设计目标与功能要求
本任务的总体目标是完成一套结构清晰、功能闭环、运行稳定且便于演示的“基于 STM32的粮仓安防检

查”。系统应能够可靠完成输入采集、状态判断、信息反馈和执行控制，并具备必要的参数设置、异常提示和调
试接口。核心功能要求如下：

1. 状态采集。
2. 数据处理。
3. 本地显示。
4. 参数设置。
5. 执行控制。
6. 异常报警。
所有功能应明确输入条件、处理逻辑和输出结果。必选功能必须完成实物验证；推荐和可选功能应在核心闭

环稳定后实施，不得因扩展功能影响基本功能验收。
三、系统总体方案
系统采用模块化总体方案，以 STM32F103C8T6作为核心控制器，固件工程统一使用 STM32F10x标准外设



库。主控根据周期任务和外部事件完成输入采集、数据处理、状态判断、显示通信及执行控制，各功能驱动采用
独立源文件和头文件组织，主循环通过状态机协调运行，避免长时间阻塞。
硬件由主控最小系统、传感与输入、人机交互、通信、执行驱动以及供电保护等部分组成，推荐模块包括

STM32F103C8T6、STM32F103C8T6最小系统板、温湿度传感器、MQ系列气体检测模块、PIR人体红外传感
器、96寸OLED显示屏（I2C）、蜂鸣器报警模块、LED指示灯。设计前应完成电源树、引脚资源表和接口电平
检查，主控、模拟采样与功率负载合理分区，大电流或感性负载不得由单片机引脚直接驱动。
软件开发按照底层驱动、功能服务和应用逻辑三个层次推进。首先完成时钟、GPIO、定时器及通信外设初

始化，再分别验证各模块驱动；随后完成数据滤波、阈值判断、参数设置、显示刷新、通信解析和异常保护；最
后通过连续运行及典型场景测试验证系统稳定性。
任务实施采用先单模块、后子系统、再整机的调试顺序。每个阶段均需保留接口定义、关键参数、测试数

据、异常现象和修改记录，使程序、原理图、PCB或接线资料、实物现象与最终设计说明书能够相互对应。



四、关键技术指标
技术指标应以最终选型手册、实际供电条件和实验测量结果为依据，不使用无法核验的精度或负载数值。建

议按下列指标进行设计和验收：
1. 核心功能：连续完成采集、判断、显示和执行闭环；验收方法为按典型场景逐项测试并记录结果。
2. 响应时间：按应用场景在可感知时间内更新状态；验收方法为记录输入变化至输出动作的时间。
3. 连续运行：完成不少于 8小时连续运行测试且无死机；验收方法为保留运行日志和异常记录。
4. 供电与保护：主控电压稳定，功率负载动作不引起复位；验收方法为测量关键电源点并执行负载切换测

试。
5. 采样稳定性：稳态数据无明显跳变，异常值可识别；验收方法为采集多组数据并分析波动范围。
接口电平、传感器量程、执行器负载和通信速率应在原理图或接口表中明确标注；若最终模块型号发生变

化，应同步更新指标、程序参数和测试方法。
五、预期成果

1. 硬件成果：完成一套能够实现“基于 STM32的粮仓安防检查”核心功能的实物系统或规范化硬件样机，
提交原理图、PCB或清晰接线图、BOM及关键测试点说明。

2. 软件成果：提交基于 STM32F10x标准外设库的完整工程源码，包含外设驱动、功能模块、主程序状态
机、参数定义和必要注释，并能够在目标主控上稳定运行。

3. 测试成果：形成模块测试、功能联动、异常保护和连续运行测试记录，包含测试条件、预期结果、实测结
果、问题分析和修正措施。

4. 文档成果：完成任务书、开题报告、设计说明书或毕业论文、功能演示材料、答辩 PPT及工程归档目
录，保证文档描述与最终实物一致。


